Polidioksanowe
nici liftingujace

— NOWOSC

w medycynie estetycznej

PDO threads — revolution in aesthetic medicine

CEL PRACY

W pracy przedstawiono historie polidioksa-
nonujako substancji stosowanejw medycynie.
Omowiono zagadnienia zwiazane z zasto-
sowaniem nici polidioksanowych w zabie-
gach medycyny estetycznej. Przedstawiono
rowniez rodzaje nici polidioksanowych PDO
(Polydioxanone) oraz omowiono wskazania
i przeciwwskazania do ich stosowania.

WsTEP

Medycyna estetyczna to jedna z galezi medy-
cyny, ktora w ostatnich latach wykazuje bar-
dzo dynamiczny rozwoj, zarowno w zakresie
nowych procedur zabiegowych, jak rowniez
wprowadzania coraz nowszych i bardziej za-
awansowanych preparatow.

W ostatnich latach duzym osiaggnieciem
w zakresie nowych procedur zabiegowych sta-
lo sie wprowadzenie na polski rynek nici PDO.

Dzigki zabiegom 7z zaslosowaniem nici
PDO mozna w skuteczny i bezpieczny sposob
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STRESZCZENIE

Polidioksanon - substancja stosowana dotych-
czas do produkcji wehlanialnych szwow chi-
rurgicznych znalazla zastosowanie w medycy-
nie estetycznej. Dzieki swoim wlasciwosciom
polegajacym na stymulacji produkcji kolagenu
nadaje si¢ do zastosowania w zabiegach liftingu
twarzy, szyi, dekoltu oraz w procedurach ujedr-
niania i napinania skory w okolicach ramion, de-
koltu, brzucha, posladkow czy ud. Wysoki profil
bezpieczenstwa polidioksanonu, potwierdzony
wieloletnimi obserwacjami i badaniami kli-
nicznymi, sprawia, ze zabiegi z wykorzystaniem
nici polidioksanowych sa bezpieczne i w pelni
przewidywalne. Odpowiednio zastosowane nici
polidioksanowe umozliwiaja uzyskanie efektow
zblizonych do chirurgicznego liftingu twarzy.

Stowa kluczowe: Polidioksanon, lifting twarzy,
medycyna estetyczna, nici liftingujace, nici PDO
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ABSTRACT

Polydioxanone (PDO) - a substance, previously
used to produce absorbable surgical sutures, fo-
und practical application in aesthetic medici-
ne. Due lo ils collagen production stimulating
properties, it is well suited for usage in face and
neck, abdomen, buttocks or thighs lifting tre-
atment as well as skin tightening and firming
around the shoulders. High polydioxanone sa-
fety profile and confirmed clinical observations,
make PDO threads treatment safe and fully pre-
dictable. Properly applied, PDO thread obtain
results similar to a surgical face lift.

Key words: Polydioxanone, face lift, aesthetic
medicine, thread lifting, PDO threads

ANDRZE] KEPAY,
GABRIELA MERCIK®
' Medbeauty - Aesthetic Clinic Kepa

Viistra Hamngatan 3, 296 31 Ahus, Sweden

mob. +18 602 157 666, e-mail: akepa@medbeauty.org

HEBE - Aesthetic & Anti-Aging Clinic
Unit A8 Omagh Enterprise, Great Northern Road
Omagh, Co Tyrone, BT78 5LU, Ireland

e-mail: info@hebeclinic.co.uk

otrzymano / received:
05.06.2013
poprawiono / corrected:
12.07.2013
zaakceplowano / accepled:

05.08.2013

215



£

216

zapobiegac i leczy¢ objawy zwiazane 7z ptoza tkanek, na-
pina¢ skore, wplywac na poprawe jej gestosci. Dzieje sie
tak dzieki swoistym wlasciwosciom polidioksanonu, po-
legajacym na wywolywaniu tagodnej odpowiedzi tkanko-
wej prowadzacej do produkeji nowego kolagenu.

Polidioksanon to syntetyczne wlokno otrzymywane
w procesie polimeryzacji z otwarciem pierscienia mono-
meru p-dioksanonu. Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat otrzymywania polidioksanonu.
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Rys. 1 Schemat syntezy polidioksanonu [1]

W warunkachin vivo polidioksanon ulega powolnej hydro-
lizie, tworzac monomery kwasu 2-hydroksy-etoksyoctowego.
Monomery ulegaja dalszemu rozkladowi, w wyniku ktorego
olrzymujemy wode i dwutlenek wegla — zwiazki obojetne dla
organizmu i calkowicie resorbowalne przez skore.

Wiokno zbudowane z polidioksanonu nie posiada wla-
$ciwosci pirogennych, nie indukuje rowniez odpowiedzi
ze strony ukladu odpornosciowego.

W medycynie polidioksanon jest stosowany od przeszto
dwudziestu lat. Znalazt zastosowanie w monofilamento-
wych, wehlanialnych szwach chirurgicznych oraz w im-
plantach ortopedycznych. Jest to material dobrze poznany
i przebadany, a przez to cechujacy sie wysokim profilem
bezpieczenstwa, co odgrywa kluczowa role w przypadku
nowosci wchodzacych do medycyny estetycznej. Czesto
juz po kilku latach od wprowadzenia okazuje sie, ze ze
wzgledu na ilos¢ powiklan i dzialan niepozadanych ko-
nieczne jest wycofanie nowej metody lub produktu.

W ciggu dwudziestu lat wykonano kilkadziesiat milio-
now zabiegdw chirurgicznych z zastosowaniem materialow
szewnych z polidioksamonu. Ta ilos¢ pozwala stwierdzic, ze
nici PDO sg calkowicie bezpieczne dla ludzkiego organizmu.

Po wprowadzeniu do organizmu polidioksanon ulega
stopniowej resorpcji w ciagu 180 (maksymalnie 240) dni [2-6].

Poczatki XXI wieku to okres, kiedy podjeto pierwsze pro-
by zastosowania polidioksanonu jako swoistego stymulato-
ra tkankowego pobudzajacego produkcje nowego kolagenu.
W 2008 roku, w Korei Poludniowej, opatentowano pierwsze
systemy nici polidioksanowych umieszczonych na specjal-
nej igle do zastosowan w zabiegach medycyny estetycznej
i chirurgii plastycznej. Od tego czasu nici PDO na stale za-
goscily w ofercie zabiegdw w czolowych klinikach zajmu-
jacych sie medycyna estetyczng i chirurgia plastyczng na
calym swiecie. Zabiegi sa bardzo popularne w Korei, Japonii,

Tabela 1 Poréwnanie nici liftingujqcych [7-9]

Ameryce Polnocnej i Potudniowej oraz w Rosji. Obecnie za-
czynaja podbija¢ Europe. Popularnosé zabiegow ni¢mi PDO
wynika 7z kilku podstawowych faktow: bezpieczenstwa,
skutecznosci, przewidywalnosci, tatwosci przeprowadze-
nia procedury oraz ceny zabiegu. Na wszystkich tych polach
zabiegi z zastosowaniem nici PDO s3a bezkonkurencyjne
w porownaniu do pozostalych systemow nici liftinguja-
cych czy innych zabiegow medycyny estetycznej. W tabeli 1
przedstawiono porownanie podstawowych cech systemow
nici liftingujacych obecnych na rynku.

W Korei opracowano rowniez metode polegajaca na
implantacji nici PDO w punkly akupunkturowe, dzieki
czemu mozliwa jest dtugotrwala stymulacja odpowied-
nich meridianéw i regulacja przeplywu energii. Wyko-
rzystuje sie to dzialanie w przypadku wielu dolegliwosci,
ktorym towarzyszy przewlekly bol, spadek odpornosci
i oslabienie organizmu. Ponadto opracowane sa rowniez
procedury zastosowania nici PDO w przypadku nietrzy-
mania moczu i zaburzen potencji.

ZABIEG Z ZASTOSOWANIEM Nic1 PDO

Idea zabiegu opiera si¢ na polaczeniu dwoch mechani-
zmow dzialania. Pierwszy polega na mechanicznym na-
pieciu i uniesieniu skory. Uzyskuje sie to poprzez wpro-
wadzenie nici PDO w glebokie jej warstwy (skora wlasciwa
lub tkanka podskorna). Drugi mechanizm wykorzystuje
biomedyczne wlasciwosci polidioksanonu, ktory poprzez
stymulacje fibroblastow pobudza naturalny proces syn-
tezy kolagenu (Rys. 2 i Rys. 3). Dzieki takiej synergii dzia-
tania uzyskiwane sg pozadane efekly estetyczne.

Rys. 2 Schemat przedstawiajqcy gtebokos¢ wprowadzenia nici PDO

stymulacja syntezy kolagenu

stymulacja syntezy kolagenu

stymulacja syntezy kolagenu

Aptos
System nici | Nici PDO Happy Lift Contour Thread Silhouette Lift
Substancja | Polidioksanon Pochodna kwasu Polipropylen Polipropylen
aktywna polimlekowego
Efekt | Uniesienie wiotkiej skory, Uniesienie wiotkiej skory, Uniesienie wiotkiej skory, Uniesienie wiotkiej skory,

stymulacja syntezy kolagenu

Znieczulenie

Znieczulenie miejscowe

Znieczulenie miejscowe

Znieczulenie ogélne

Znieczulenie ogolne

Czas zabiegu | 30 minut 30 minut Okoto 60 minut Okoto 60 minut
Efekty niepozqdane | Krwiak, niewielki obrzek Bol, krwiak, obrzek, Boélw miejscu implantacii, Bolw miejscu implantacji,
przemieszczenie nici, krwiak, obrzek, asymetria, krwiak, obrzek, asymetria,
asymetria, zaciggniecie skory | mechaniczne uszkodzenie nici | mechaniczne uszkodzenie nici
Kraj produkgji | Korea Rosja/Wtochy USA USA
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Rys. 3 Synteza nowego kolagenu wptywa na poprawe gestoscii struktury skory; pierw-
szy rysunek przedstawia skore przed zabiegiem, drugi po wprowadzeniu nici PDO

Proces reorganizacji struktury skory przebiega dwuetapo-
wo. Tuz po zabiegu nastepuje wygladzenie zmarszczek i pod-
ciagnigcie tkanek, wynikajace z mechanicznego oddzialywania
wprowadzonej nici. Po okolo miesigcu rozpoczyna sie widocz-
na poprawa pierwotnego efektu estetycznego, wynikajaca z ko-
lei z nasilonego procesu syntezy endogennych wlokien kolage-
nowych, ktora rozpoczyna sie po okolo 14 dniach od zabiegu.

Nici PDO ulegaja calkowitej resorpcji, a efekty estetyczne, wy-
nikajace ze zwiekszonej syntezy kolagenu, utrzymuja sie Srednio
okolo 24 miesiecy (maksymalnie do 36 miesiecy). Czas utrzymy-
wania sie¢ efektu estetycznego uzalezniony jest od wyjsciowej
kondycji skory, ilosci fibroblastow w jej obrebie, tempa procesow
metabolicznych zachodzacych w skorze oraz od wieku pacjenta
i stylu zycia (uzywki, fotoprotekcja, nawilzenie skory itd.).

7e wzgledu na szybkie tempo wchlaniania sie, nici
PDO nie maja tendencji do wywolywania zwloknien i bli-
znowacenia, w odroznieniu od wlokien o duzej Srednicy
i okresie biodegradacji powyzej roku, gdzie ryzyko takie
zwieksza sie w sposob statystycznie znamienny [9].

WSKAZANIA I PRZECIWWSKAZANIA
DO STOSOWANIA Nic1 PDO
Ze wzgledu na mechanizm dzialania, jaki wykazuja nici
PDO, mozna je stosowa¢ w celu ujedrnienia skory, zwiek-
szenia jej napiecia, redukcji zmarszczek czy likwidacji na-
stepstw jej zwiotczenia. Efekty zabiegdow opieraja si¢ na
zdolnosci indukeji syntezy nowych wiokien kolagenowych.
Ponadto jesli ni¢ umieszczona zostanie glebiej, w obrebie
tkanki tluszczowej, pobudzeniu ulega proces naturalnej
lipolizy. Wplywa to na zmniejszenie objetosci oraz ilosci
adipocytow. Dzieki tej zdolnoSci wykazywanej przez nici
PDO mozemy uzyskac efekt wyszczuplenia twarzy zjedno-
czesnym naciagnieciem skory - zabieg V liftingu.
Implantacja nici PDO moze powodowac rowniez zmniej-
szenie napiecia mie$ni mimicznych twarzy. Ostabienie sily
ich dzialania pozwala uzyskac efekt zblizony do iniekcji
toksyny botulinowej. W porownaniu z toksyna botulino-
wa dzialanie nici jest slabsze, jednak efekty estetyczne sa
bardziej naturalne. Dzialanie to jest szczegolnie pozada-
ne u pacjentow, ktorzy chca zachowaé¢ naturalng mimike
7z jednoczesna redukcja zmarszczek mimicznych.

GEOWNE WSKAZANIA DO ZASTOSOWANIA Nic1 PDO:
twarz:

— poziome zmarszczkina czole,

— lwia zmarszczka,

— obnizone zewnetlrzne krawedzie brwi, opadajace brwi,

- zwiotczenie skory ponizej dolnych powiek,

— poglebione faldy nosowo-wargowe,

— bruzda policzkowo-jarzmowa,

- fald podbrodkowy,

— linie marionetki,

- V-lifting,

— opadajace policzki,

— korekta okolicy jarzmowej,

- zwiotczenie skory w obszarze ponizej zuchwy,

— korekta zmarszczek palacza.

Kosmetologia Estetyczna /3 /2013 / vol. 2

cialo:

— faldy i zmarszczki skory na szyi i dekolcie,

- ujedrnianie i ksztaltowanie piersi, uniesienie piersi,

- zwiotczenie tkanek i rozstepy na posladkach, brzuchu,
ramionach i nogach,

- lifting posladkow,

- zwiotczenie skory i tkanki podskornej (np. po porodach,
po zabiegach liposukcji),

- otylo$¢ - ramiona, brzuch, zebra,

— lysienie (zabieg wspomagany dodatkowo podaniem PRP),

— poprawa jedrnosci i napiecia skory w okolicach kolan
i lokci,

— korekta zmian zanikowych na grzbietach rak.

Przeciwwskazania do stosowania zabiegow z zastoso-
waniem nici PDO s3 ogolnymi przeciwwskazaniami do
wykonywania innych zabiegow z zakresu medycyny este-
tycznej. Naleza do nich m.in.:

- stany zapalne skory i tkanki podskornej,

— choroby autoimmunologiczne,

- zrostyizwloknieniaw obrebie skoryitkanek podskornych,

— padaczka,

— choroby psychiczne,

- zaburzenia krzepliwos$ci krwi,

— stosowanie kuracji antykoagulantami (kuracje nalezy
zaprzesta¢ na minimum 14 dni przed planowanym
zabiegiem) [6,9].

Robpzaje Nict PDO

System nici PDO sklada sie z dwdch zasadniczych elemen-
tow. Pierwszym jest nitka, ktora implantujemy w skorze,
drugim zas igla, za pomoca ktorej dokonujemy implantacji.
Jeden koniec nitki znajduje sie w igle, a drugi jest na niej
opleciony. Rodzaje nici PDO przedstawiono na rysunku 4.

|
——
e——

Rys. 4 Rodzaje nici PDO

Obecnie dostepne sg rozne rodzaje nici PDO (MONO, DS,
SCREW, TWIN, MGB). Jak podaje reprezentant certyfikatu
CE, firma HILO PHARM Ltd. z Irlandii, w najblizszym cza-
sie pojawia sie kolejne, obecnie jeszcze w fazie rejestracji.
Przeznaczenie nici PDO jest uzaleznione od wyjsciowej
kondycji skory, korygowanego defektu estetycznego oraz
doswiadczenia osoby wykonujacej zabieg. Dzieki temu
uzyskujemy nieograniczong wrecz ilos¢ wskazan, w jakich
mozemy zastosowac nici polidioksanowe.
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Nict MONO

Ni¢ mono to pojedyncze wlokno polidioksanonu. Po
wprowadzeniu do skory powoduje pobudzenie syntezy
kolagenu. Wykazuje rowniez dzialanie napinajace i wy-
gladzajace skore. Posiada stosunkowo niewielkie zdol-
nosci do podnoszenia tkanek. Stosowana jest gtownie
w zabiegach majacych na celu wygladzenie zmarszczek
mimicznych, zwiekszenie objetosci policzkow, wygladze-
nie okolicy dekoltu i szyi, przy liftingu podbrodka.

Nici MONO znalazly wszechstronne zastosowanie
w przypadkach koniecznosci zwiekszenia napiecia i po-
prawy jedrnosci skory takze poza twarza. Dodatkowo
mozemy je rowniez stosowaé¢ w celu redukeji objetosci,
implantujac je w obrebie tkanki thuszczowej. Nici MONO
sa rowniez wykorzystywane w polaczeniu z innymi ro-
dzajami nici w zaawansowanych zabiegach liftingu twa-
rzy, korekty faldow nosowo-wargowych, konturowaniu
linii zuchwy, liftingu piersi, posladkow itp.

W przypadku zmarszczek wystepujacych w gornej cze-
$ci twarzy zastosowanie nici MONO umozliwia uzyskanie
efektow zblizonych do podania toksyny botulinowej — uzy-
skujemy efekt wygladzenia zmarszczek i, w zaleznosci od
glebokosci implantacji nici, mozemy w pewnym stopniu
ograniczy¢ aktywnos¢é miesni mimicznych tej okolicy.

Nie ma koniecznosci specjalnych przygotowan pacjen-
tow do zabiegu. Sama procedura implantacji nici w sko-
rze nie wymaga naciec i nie pozostawia blizn. Po zabiegu
zaimplementowane nici sa niewidoczne i niewyczuwalne.

Nici MONO s3 najbardziej wszechstronnym rodzajem
nici PDO, a ich zastosowanie ograniczaja tak napraw-
de umiejetnosci i pomystowos¢ operatora. Rodzaje nici
MONO przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 5 Rodzaje nici MONO

Nici rypu TWIN
Ni¢ TWIN to skrecona wokol wlasnej osi nitka MONO -
w przyblizeniu przypomina warkocz. Skret nici umoz-
liwia silniejsza odpowiedz tkankowa i wieksza synteze
kolagenu wokol zaimplantowanej nici. Nitki TWIN moze-
my stosowa¢ w tych samych lokalizacjach, co nici MONO,
jesli pozadana jest wieksza synteza kolagenu. Ze wzgledu
na swoja budowe sg znacznie sztywniejsze w porownaniu
7 nicmi MONO, dlatego wykazuja wieksza zdolnos¢ do
wygladzania i napinania polozonej nad nimi skory.
Porownanie nici MONO i TWIN przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6 Poréwnanie nici MONO (powyzej) i TWIN (ponizej)

Nic1 SKRECONE NA IGLE SCREW 1 DS

Nici skrecone na igle wystepuja w dwoch rodzajach:
SCREW i DS. Ni¢ SCREW to pojedyncza ni¢ typu MONO,
ktorej wolny koniec opleciony jest spiralnie na igle (Rys. 7).

Rys. 7 Nici typu SCREW

Dzicki takiej budowie w trakcie wprowadzania wolny
koniec nici wkreca sie w tkanke w sposob przypomina-
jacy wkrecanie Sruby. Umozliwia to uzyskanie efektu
uniesienia skory i tkanki podskornej. Nici te doskonale
nadaja sie do wszelkiego typu zabiegow, w ktorych zalezy
nam na podniesieniu skory, odciggnicciu faldow nosowo-

-wargowych, linii marionetek czy podniesieniu powiek.
Dzieki niciom SCREW mozemy rowniez wykonac zabieg
V-liftingu w okolicach srodkowej i dolnej czesci twarzy.
Zabieg Len Lo opatentowana procedura estetyczna o na-
zwie HILO Lift.

Nowoscig w zakresie nici PDO sg nici DS (Double Screw)
przedstawione na rysunku 8.

A
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Rys. 8 Rozne rodzaje nici DS

Sa to dwie nici SCREW wychodzace z jednej igly i opla-
tajace sie na niej, podobnie jak alfa-helisa DNA. Nici DS
mozemy stosowa¢ w tych samych lokalizacjach, co nici
SCREW, w sytuacjach, gdy zalezy nam na jeszcze silniej-
szym uniesieniu tkanek i syntezie wiekszej ilosci kolage-
nu. Schematyczne roznice miedzy ni¢mi MONO, TWIN
i DS przedstawiono na rysunku 9.
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Rys. 9 Poréwnanie nici typu DS, TWIN i MONO

Nic1 HaczyKOwE MGB
Obecnie najbardziej zaawansowanym systemem nici PDO
sa nici haczykowe MGB. Jest Lo system zblizony swoimi
mozliwosciami do nici podwieszajacych tkanki w sposob
mechaniczny. Ni¢ zawiera szereg drobnych haczykow, ktore
olwierajg sie w jedng strone po zaimplantowaniu w tkankach.
Sprawia to, ze nici MGB sa w stanie uniesc¢ i utrzymac w no-
wej pozycji opadajace tkanki. Dzieki prostocie implantacji nici
MGB stanowia najbezpieczniejsza i najmniej obciazajaca dla
pacjenta alternatywe sposrod wszystkich dostepnych na ryn-
ku nici haczykowych czy stozkowych — porownanie w tabeli 1.
Nici MGB stanowia pomost pomiedzy ideg implantacji
nici PDO (prostota procedury, brak powiklan, pobudzenie
naturalnych procesow naprawczych i regeneracyjnych)
a ni¢mi liftingujacymi tkanki w sposob mechaniczny (moz-
liwosé liftingu zblizonego do procedur chirurgicznych). Bu-
dowe nici MGB przedstawiono na rysunkach 10a i 10b.

b)
Rys. 10 Budowa nici MGB, a) ni¢ MGB w powiekszeniu — widoczne haczyki,
ktére po wprowadzeniu w odpowiedniq warstwe w sposéb mechaniczny po-

wodujq uniesienie tkanek; b) poréwnanie dtugosci nici MGB

Dzieki zastosowaniu 8 do 12 nici MGB jesteSmy w sta-
nie wykonac lifting calej twarzy z uniesieniem powiek
i liftingiem czola wlacznie (opatentowany zabieg HILO
Lift). W terapii taczonej nici MGB wykorzystuje si¢ przede
wszystkim jako stelaz utrzymujacy mechanicznie sko-
re, wspierany dodatkowo przez pozostale rodzaje nici
(MONO, TWIN, SCREW i DS).
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PobsuMOwANIE

Nici PDO stanowig ciekawg alternatywe dla zabiegow chirur-
gicznego liftingu twarzy. Metoda nie jest w stanie zmniejszyc
nadmiaru skory, jednak w znaczacy sposob moze wplynac
na poprawe jej jako$ci oraz napiecia. Jest to rowniez pierwszy
zabieg w zakresie medycyny estelycznej umozliwiajacy pro-
wadzenie skutecznej terapii opadnietych powlok skornych
bez koniecznosci zwickszania objetosci struktur polozonych
ponizej (w odroznieniu do zabiegu liftingu wolumetryczne-
g0). Procedura implantacji nici PDO jest szybka i bezpiecz-
na, a efekty widoczne sa zaraz po zabiegu. Dodatkowo nalezy
pamieta¢, ze, jak kazdy stymulator tkankowy, rowniez po-
lidioksanon wywoluje nasilenie efektu estetycznego odro-
czone w czasie — pierwsze widoczne zmiany pojawiaja si¢ po
okolo 14 dniach. Pacjenci, u ktorych wykonywane byly zabiegi
7 zastosowaniem nici PDO, twierdzili, iz dyskomfort towa-
rzyszacy procedurze jest mniejszy niz w przypadku podania
kwasu hialuronowego czy mezoterapii. Dlatego stosowanie
powszechnie dostepnych kremow znieczulajacych jest w zu-
pelnosci wystarczajacym przygotowaniem pacjenta.

Kolejna zaleta nici PDO jest czas ulrzymywania sie
efektu estetycznego - $rednio okolo 24 miesiecy. Oczy-
wiscie musimy pamietac o koniecznosci uwzglednienia
ilosci fibroblastow, ktorych liczba zmniejsza sie wraz
z wiekiem pacjenta. Aby uzyskiwac zblizone efekty w roz-
nych grupach wiekowych, wystarczajace jest zastosowa-
nie wiekszej ilosci nici u 0s6b w starszym wieku i dzieki
temu wywolanie intensywniejszej odpowiedzi tkankowej
pod postacia produkcji nowego kolagenu.

Wlokno zbudowane z polidioksanonu nie posiada wla-
$ciwosci pirogennych, nie indukuje rowniez odpowiedzi
ze strony uktadu odpornosciowego. Moze wiec byé bez-
piecznie stosowane u 0sob ze sklonnoscia do alergii.

Szeroka gama rozmiarow, roznorodnosé nici (MONO, TWIN,
DS, SCREW, MGB) oraz bezpieczenstwo i dlugotrwale efekty
estetyczne zwiastuja, iz najblizsze lata beda zdominowane
przez zabiegi wykonywane w oparciu o nici liftingujace PDO.

Autor artykutu sktada podzigkowanie firmie
HILO PHARMA Sp. = o.0., @ylgcsnemu dystrybutorowi
nici PDO na terenie Polski, oras wlascicielowi patentu
HILO Lift sa udostepnienie zdjeé (Rys. 2-10) oras nici

HILO Lift nieshednych do opracowania artykutu. 7K
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